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Desde 2008 el centrao COPAS ha desarrollado investigacion oceanografica en areas clave del

pais y ha contribuido a la transferencia de conocimiento en dmbitos de la pesca, impacto del

ser humano sobre el océano, aplicacion del enfoque ecosistémico y la adaptacian al cambio
climatico, Esto se halogrado gracias a tres ciclos de financiamiento Basal que conmemoramaos

en este documento. Del misma moda, nos provectamos hacia el futuro para preparar 4 Chile

al océano del manana, ? CENTRO DE !NUESTIGACI@N )
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—@ Historia del Centro de Investigacion
oceanografica COPAS

El desarrollo de la oceanograffa en Chile tiene un componente importante Nuestro compromiso es con el desarrollo sostenible del océano chileno y en especial
en la region del Biobio, gracias al aporte de centros de investigacion como con las zonas remotas de dificil acceso, cuya vulnerabilidad al cambio global debemos
COPAS (Centro de Investigacion Oceanografica en el Pacifico Sur Oriental) evaluar con urgencia.

que durante los Udltimos 20 afios, ha publicado ciencia de excelencia y

trabajado para transferir ese conocimiento cientfico a la sociedad. En este nuevo ciclo de financiamiento renovamos nuestra misién desde la regién del

Biobio, un polo oceanografico a nivel internacional, hacia todo Chile, para aportar con
Desde sus inicios como centro Fondap COPAS y luego como centros

basales COPAS Sur-Austral y desde 2021 COPAS Coastal, nuestro equipo
ha sido pionero en el largo proceso de recopilacion y canalizacion de
datos oceanograficos de alta calidad en la Patagonia que es una de las

ciencia de excelencia y responder a preguntas cientfficas de alta complejidad bajo
una aproximaciéon multidisciplinaria y con el compromiso de potenciar la diversidad
dentro de nuestro equipo.

zonas mas remotas del mundo. A través de un programa de investigacion,
formacién de capital humano, transferencia y divulgacién hacia la sociedad
hemos consolidado la informacién basica requerida que demuestra que el
océano austral estd cambiando rapidamente y nos comprometimos con la
comunidad local al consolidar nuestro laboratorio austral en el lejano Tortel
de la Regidn de Aysén.

Nuestra plataforma en linea (www.cdom.cl) proporciona informacién

oceanografica con una serie de sistemas automatizados en tiempo real a lo

. . - A Dra. Carina Lange Dr. Silvio Pantoja Gutiérrez Dr. Fabidn Tapia Jorquera Dra. Camila Ferndndez Ibdfiez
largo de la costa de Chile, acce5|lb|‘els alos cllentllﬂcos y al publlc9 en géneral. Directora COPAS Director COPAS Sur-Austral Sub Director Directora
COPAS Coastal recoge la tradicion de ciencia de excelencia llevandola Directora COPAS Sub Director COPAS Sur-Austral COPAS Coastal

a nuevos horizontes para el desarrollo de la oceanografia aplicada vy la Sur-Austral COPAS Coastal
adaptacién de Chile al cambio global.




—® (Generacidon de conocimiento cientifico:
Bienes Publicos generados desde la ciencia

M@TOR

COPAS COASTAL

PROGRESS IN == == | | N
e e - MOTOR es una unidad dentro de COPAS Coastal que tiene por misién
DCEANOGRAPHY kgl q .

servir de puente entre las organizaciones publicas y privadas vy la
ciencia e innovacion tecnoldgica en dreas de la ingenieria oceanica,
oceanografia operacional y pesqueria. Es una entidad disefiada para
explorar tanto las aplicaciones de la investigacion cientifica como los
mecanismos para incluir el conocimiento cientifico en la ecuacién de
toma de decisiones de los organismos reguladores del pafs.

MOTOR tiene por tareas gestionar la plataforma técnica y el personal
asociado de COPAS Coastal, asegurar y supervisar el plan educacional
y de divulgacion, propiciar el desarrollo de herramientas y aplicaciones ;andra Espinozg
que apoyen la investigacién y facilitar la generacién de productos de ~ Pirectora Ejecutiva
aplicacion que puedan ser transferidos a la sociedad en su conjunto. MOTOR

® 9 &

Modelacion Desarrollo Educacion Servicio Publico
Tecnologico y Outreach y Recursos Naturales

ESTUDIOS DE ESTUDIOS MULTIDISCIPLINARIOS SISTEMA DE OBSERVACION EN TIEMPO REAL /
LINEA BASE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO ACOPLAMIENTO CLIMA OCEANO /
OCEANOGRAFIA OPERACIONAL

2008 2013 2018 - 2026
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—® Un equipo de investigacion multidisciplinario —® Distribucion por género

Mujeres
34,5%

. .. Investigadores COPAS Coastal
——@ Integrando nuevas areas del conocimiento Periodo 2022

Profesiones de investigadores COPAS Coastal
Periodo 2022

Hombres
65,5%
Bioquimica
3,4% —® COPAS integra nuevas generaciones a la investigacion

Ingenierias
20,7%

de la oceanografia.

Edades de investigadores
Periodo 2008 - 2022
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—® Formacion de capital humano en COPAS para
investigacion de alto impacto entre 2008-2022

—_) Tesistasy postdoctorados y sugénero

386 + 37

Tesistas postdoctorados

e 41.6% : ® Mujeres

. '  49,4% :

: 56'3% Hombres
Pregrado Magister Doctorado Postdoctorado

250

- Tesistas de pregrado
y postgrado

200 .
Tesis en progreso

150 I Tesis finalizadas

Ntimero

100

’ . .
0

Pregrado Magister Doctorado

- Insercion laboral de Magister, Doctores y postdoctorados

Insercién de tesistas graduados

48 de los estudiantes se inserta en la academia en Chile
% (4,8 % en COPAS y 43,0% en otras universidades)

@ se inserta en el sector privado nacional

se inserta en el sector publico nacional

Postdoctorantes

se insert6 en la academia en Chile
(38,7 % corresponde a COPAS y 41,9 en otras universidades)

81%

se inserta en la academia internacional

se inserta en el sector privado

se inserta en el sector publico



—® |nstituto de Verano Austral
(Austral Summer Institute, ASI)

ASh

years

e_Since 2000

Con 20 afios de actividades ininterrumpidas entre 2007 al 2020
educd a 1.100 estudiantes provenientes de 24 paises con 187
reconocidos profesores provenientes de 16 paises.

Es el marco académico para el desarrollo de cursos avanzados
en oceanografia que se han realizado en enero de cada afio
desde 2001 en la Universidad de Concepcion en Chile.

La proxima version se realizara en enero del 2024.
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—® Publicacionesy patentes Centro COPAS

La produccién cientifica de COPAS ha sido de 639 publicaciones, desagregadas en

revistas cientificas indexadas (571), no indexadas (26), libros (10) y capitulos de libros (32).

Distribucién de publicaciones cientificas indexadas segun indice de impacto (Q) 2008 al 2022.

Q1
50% I

AUTOR(A)

Rodrigo Gonzalez, Natalie Pino
y Carolina Gobmez

Rodrigo Gonzalez, Johanna
Himelreichs, Fernando Cruzat y
Gladys Asencio

Katherine Sossa, Eugenio
Sanfuentes, Homero Urrutia,
Claudia Pérez, José Becerra,
Allison Astuya y Nathaly Ruiz-
Tagle

Jorge Fuentealba y Allisson
Astuya

Jannel Acosta, Jorge Toledo,
Allison Astuya, Oliberto
Sanchez, Francisco Roa, Ivan
Gonzalez y Carolina Mufioz

Rodrigo Gonzalez-Saldia y
Natalie Pino-Maureira

Natalie Pino-Maureira y
Rodrigo Gonzalez-Saldia

Rodrigo Gonzalez, Alejandra
Llanos, Maritza Grandén y
Fernando Cruzat

25% de las revistas cientificas de
QZ mayor impacto.

28% Q2

La posiciéon media-alta entre el 50%
y el 25% de las revistas cientificas.

Representa la posicién media-baja
(entre 75% al 50%).
Q3
12%

Representa la posicién mas baja
de la clasificacién, con el 25% mas
bajo de la distribucién del factor de

Q4 Impacto.
10%

N° DE

NOMBRE DE PATENTE REGISTRO

Cepa de Rhodotorula sp. NCYC 4007 que produce acidos grasos

" ; - 60302
poliinsaturados omega-3 y su uso para producir suplementos nutritivos

Kit para la caracterizacién genética de Caligus rogercresseyi el cual
comprende partidores para PCR que permiten la amplificacién del gen
ribosomal 18S y sus usos

58463

Formulacién desinfectante ambiental que comprende extractos de
a) Ulva sp (0,4-1,2 mg/ml); b) de Mazzaella sp (2,0-3,2 mg/ml); c) 0.04
-0.16 % V/V Solucién metanol/acetona (1/1); y d) Agua; Uso de la
misma para desinfectar tanto el aire como las superficies, evitando el
reasentamiento de organismos fitopatégenos

58444

Uso de extracto estandarizado (HaTx) de microalga ictiotoxica
Heterosigma akashiwo para preparar formulacién farmaceutica que se
utiliza como anestésico local

58250

Péptido antimicrobiano del Tipo Nk-Lisina para el control de agentes

patégenos y su uso como adyuvante molecular e

Alimento para peces ornamentales y estadios larvales de peces que
comprende una base de Rhodotorula sp CNYC4007, proteinas de
huevo, lipidos de huevo, extracto de jurel, estabilizantes; proceso de
elaboracién y uso

63997

Alimento pelletizado rico en acidos grasos poliinsaturados (pufas),
proveniente de Rhodotorula sp NCYC4007 para alevines de salménidos;
proceso de elaboracién; y su uso para la alimentacién temprana de
peces de cultivo

63478

Método para determinar la presencia de particulas virales en agua
de mar, el cual comprende adsorcién de las particulas a fléculos de
caseina, filtracién con membranas de ester de celulosa y deteccion y
cuantificacion de las particulas virales por RT-PCR

51049

AUTOR(A)

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

Universidad de

Concepcion (08/2016)

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Concepcion

AUTOR(A)

Universidad de Concepcion.
Autores: Ingrid Inostroza D.; Alejandra
Aguilera B.; Patricia Gémez V.

Universidad de Concepcion.
Autores: Ambbar Aballay G.; Victor
Hernéndez S. y Allison Astuya V.

Universidad de Concepcion.

Autores: Marco Retamal R. y Paola
Ferrada C.

Edicién general: M. Angélica Carmona
M., Ricardo Norambuena C. y Paul
Gomez-Canchong

Universidad de Concepcion.
Autores: Rodrigo Montes A. y Ricardo
Norambuena C.

Universidad de Concepcion.
Autores: Ingrid Inostroza D.; Alejandra
Aguilera B.; Patricia Gémez V.

Universidad de Concepcion.
Autores: Ingrid Inostroza D.; Alejandra
Aguilera B.; Patricia Gémez V.

REGISTRO DE MARCA

SIMAS UDEC, Clase 42 Sistema de Monitoreo de Aguas Superficiales.
Registro de Marca N°1023475 (07/2013)

SIMAS UDEC, Clase 09 Sistema de Monitoreo de Aguas Superficiales.
Registro de Marca N°1023477 (07/2013)

Chile MIO Mapa Interactivo Oceanografico, Clase 16 Productos.
Registro de Marca N°1139095 (11/2014)

Chile MIO Mapa Interactivo Oceanografico, Clase 42 Servicios.
Registro de Marca N°1139096 (11/2014)

Chile MIO Un Mégico Océano en Movimiento, muestra interactiva itinerante,
Clase 16 Productos. Registro de Marca N°1147216 (01/2015)

Chile MIO Un Mégico Océano en Movimiento, muestra interactiva itinerante,
Clase 42 Servicios. Registro de Marca N°1147217 (01/2015)

COPAS, Clase 41 y 42 Servicios, Renovacion. Registro de Marca N°1222880

CDOM, Centro de Datos Oceanograficos y Meteoroldgicos, Clase 42 Servicios.
Registro de Marca N°1245252 (04/2017)

Expedicion Taitao Investigando el Mar de la Patagonia Clase 38

Expedicion Taitao Investigando el Mar de la Patagonia Clase 41

REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Catdlogo fotografico de especies de fitoplancton
marino de la Regién de Los Lagos y Region de Aysén,
Sur de Chile 2010. Registro de Propiedad Intelectual
N°195439 (09/2010)

Protocolo de extraccién de veneno paralizante
de mariscos (VPM) desde carne de molusco por
biparticion liquido-liquido. Registro de Propiedad
Intelectual N°260254 (12/2015)

Catalogo llustrado de Crustaceos Decapodos de la
Patagonia chilena. Registro de Propiedad Intelectual
N°261.711 (01/2016)

Protocolo metodolégico para el calculo de un indice
de capacidad de carga en salmonicultura basado
en légica difusa y juicio de expertos. Registro de
Propiedad Intelectual N°262.078 (01/2016)

Catalogo fotografico de especies de fitoplancton
marino de la Regién de Los Lagos y Region de Aysén,
Chile. Registro de Propiedad Intelectual N°265593
(05/2016)

Catalogo fotografico de especies de fitoplancton
marino de la Region de Los Lagos y Region de Aysén,
Chile. Registro de Propiedad Intelectual N°265593
(05/2016)

NUMERO DE
REGISTRO

1023475

1023477

1139095

1139096

1147216

1147217

1222880

1245252

1305103

1313297

NUMERO DE
REGISTRO

195439

260254

261711

262078

265593

ISBN
978.956.227.445.6
Editorial
Universidad de
Concepcion



—® Hitos de investigacion

Muestreo de plancton marino como base
de la investigacion de COPAS.

Observacion
y modelacion
oceanografica
para estudios
ecosistemicos
costeros

El cambio climatico es un fenémeno
en curso cuyos efectos en el océano se
han manifestado a nivel global como
un aumento en la temperatura y acidez
del agua, junto a una disminucién del
contenido de oxigeno en el agua y un
cambio en los regimenes de viento y
corrientes marinas. A escala regional,
el Océano Pacifico tiene una fuerte
influencia sobre el clima de Chile. Los
cambios en los patrones de viento en
algunas areas del Sistema de Corrientes
de Humboldt, estd relocalizando y
cambiando la intensidad de la surgencia
costera, mecanismo fisico clave para el
desarrollo de la economia en Chile.

Es estratégico y urgente medir y
modelar el océano y la atmosfera
para estudiar y predecir los cambios
asociados al cambio climatico. Para
medir requerimos generar redes de
observacion del océano-atmoésfera,
similar en varios aspectos al Sistema
de Nacional de Alarma de Maremotos
(SIAM, SHOA) o la Red Sismolégica
Nacional (RSN) asimilando esa
informacién a modelos numéricos.

Esto permitird en el mediano plazo detectar y
anticiparse a eventos de hipoxia costera, olas de
calor marinas, y las condiciones que favorecen
las floraciones de algas nocivas (FAN), asi como
determinar tendencias a mediano y largo plazo
asociadas al cambio climatico. El centro COPAS
ha mantenido una red de observaciones en la
Patagonia Norte y Centro, consistentes en boyas
oceanograficas, estaciones meteoroldgicas y series
de tiempo de temperatura superficial del mar,
salinidad oxigeno y clorofila. Ademas, ha realizado
innumerables campafias oceanograficas que
han permitido conocer los cambios estacionales
e interanuales de los fiordos. Por otro lado, ha
apoyado constantemente a investigadores para
obtener informacién relevante en varios fiordos y
canales patagoénicos, A partir de los esfuerzos de
monitoreoy analisis de informacién desplegados en
los Ultimos afios hemos documentado, por ejemplo,
desplazamiento hacia el sur de areas de surgencia,
intrusiones de aguas cdlidas y de bajo oxigeno a
los fiordos, cambios en la clorofila de los fiordos
durante eventos extremos. La fuerte asociacién que
existe entre el enfriamiento del océano superficial
frente a la Patagonia norte (entre Los Lagos y Aysén)
y la disminucién en el reclutamiento de la merluza
de cola en el periodo 1980-2010. Ciertamente,
esto modifica el nivel de riesgo asociado a la
determinacion de cuotas de captura para especies
de interés comercial cuya dindmica poblacional esta
vinculada estrechamente a la variabilidad climatica.

Se han implementado modelos en la Patagonia
Norte y Central, ademas de un modelo sobre la
plataforma continental en la regién sur-austral
(40°-55° S). Estos modelos han sido utilizados para
estudiar la conectividad de huevos y larvas entre
el mar interior y exterior de Chiloé, dispersién de
microplasticosy los efectos de lamarea en el sistema
de fiordos Baker-Martinez. Actualmente, se estan
utilizando técnicas de Inteligencia Artificial para
procesar y analizar toda la informacién disponible
de satélites, modelos de re-analisis y observaciones.

La nuevas tecnologfas e informacién disponible
hacen necesario emplear nuevas herramientas de
analisis. Ademas, debemos dar el siguiente paso
que es generar modelos operacionales que puedan
ser transferidos a entidades publicas y privadas
para la toma de decisiones.

La transferencia de conocimiento cientifico a la
toma de decisiones, el aporte que la investigacion
de excelencia pueda hacer a la conservaciéon vy
uso sustentable de los ecosistemas marinos, y a
la adaptacion al cambio climatico, dependen de la
recoleccién, procesamiento y distribucién adecuada
de los datos generados por la observacion del
océano.

COPAS Sur-Austral, en alianza estratégica con el
Centro de Estudios Avanzados de Zonas Aridas
(CEAZA), generéun Centrode Datos Oceanograficosy
Meteorolégicos (CDOM). Este centro, implementado
en 2017, se nutre de lainformacién generada por las
boyas oceanograficas y estaciones meteoroldgicas
actualmente operativas, permitiendo la integracion,
visualizacién y descarga de datos por parte de los
usuarios. CDOM posee cinco atributos destacables:
libre acceso, constituye una red colaborativa,
contiene informacién histérica, permite acceso y
visualizacién de datos en tiempo real, y estd basado
en datos obtenidos con instrumental de alta calidad
(www.cdom.cl). Sin duda, nuestros logros con CDOM
pueden ser un aporte al futuro sistema integrado de
observacién del océano costero (SIOCC) propuesto
al ministerio CTCl en 2019, en la antesala de la
COP25.

En el futuro CDOM propondra soluciones pafs
para un mejor manejo del sistema portuario y de
pesca artesanal, llevando tecnologia oceanografica
operacional a un nuevo nivel en Chile.

Link documento |




Las boyas oceanograficas son claves para la observacion del océano.

Boya YSI EMM2000
Plataforma de observaciéon
oceanograficay
meteoroldgica.

Instalada en el Canal
Puyuhuapi desde
septiembre de 2009.

Estacion meteorolégica
Onset-HOBO

Plataforma de observacion
meteoroldgica.

Instalada en Caleta Tortel
desde noviembre de 2015.

Estacion meteorolégica
Onset-HOBO

Plataforma de observacion
meteoroldgica.

Instalada en el sector de Isla
Irene en inmediaciones de
Caleta Tortel desde enero de
2017,

Boya LOBO:
Plataforma de observacién
oceanografica en el sector
de Isla Irene.




Interacciones
de agua dulce
y OC€ano en
Patagonia

El estudio de zonas extremas es clave para entender el cambio global.
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La Patagonia chilena es unaregién moldeada
por el hielo, el viento y el agua. Su topografia,
vegetacion y clima son el resultado de
la estrecha interaccion entre grandes
descargas de agua dulce, provenientes de
rios y glaciares, abundante precipitacion,
fuertes vientos y la permanente influencia
del Océano Pacifico. Esta combinacién de
elementos convierte al complejo sistema
de fiordos y canales de la Patagonia chilena
en uno de los ecosistemas estuarinos mas
extensos y productivos del planeta.

Las descargas de rios con caudales de cientos
y hasta miles de metros cubicos por segundo, y
precipitaciones que pueden alcanzar 2-4 m en un
afio, que generan una capa superficial de agua frfa,
con baja salinidad y a menudo turbia, de hasta 10-
15 m de espesor en la parte interna de algunos
fiordos. Por debajo de esta capa las aguas son de
origen oceanico, mas cdlidas y salinas, con niveles
de nutrientes muy diferentes a los de la capa
superficial. La accién de las mareas, el viento y otras
perturbaciones promueven cierto nivel de mezcla
entre estas dos capas, y generan fuertes gradientes
fisico-quimicos y bioldgicos tanto en la vertical como
en el eje rfo-océano. Ademas, los fiordos son areas
costeras criticas para el intercambio de calor entre
el océano y el hielo terrestre, y su dindamica modula
en gran medida la tasa de retroceso de los glaciares
de marea, como el glaciar Jorge Montt ubicado en
el extremo norte del Campo de Hielo Sur, y que ha
sido uno de los focos de la investigacion de COPAS
Sur-Austral en la region.

De los 63 glaciares existentes en la regidn,
principalmente en los Campos de Hielo Norte y Sur,
la gran mayoria ha experimentado un derretimiento
mas rapido en las Ultimas décadas, por el incremento
sostenido de la temperatura en el planeta. Esto ha
significado un aporte anual de agua dulce al océano
de 16,7 km? (1.500 veces el volumen del Estadio
Nacional).

En el caso del glaciar Jorge Montt, su derretimiento
estd fuertemente influenciado por el ingreso en
profundidad (bajo los 40-50 m) de agua oceénica
relativamente célida (8-11 °C) al complejo de fiordos
y canales que conecta a los rios Baker y Pascua con
el Océano Pacffico a través del Golfo de Penas. Esta
agua célida sub-superficial, que ingresa con mayor
intensidad en el verano, recorre lentamente los cerca
de 100 km del Canal Baker y llega al glaciar Montt
en meses de otofio-invierno austral, y contribuye
con un alto porcentaje a la pérdida de volumen del
glaciar por derretimiento. En el verano, en tanto, el
derretimiento submarino del glaciar es comparable
con el que ocurre en superficie, debido al efecto
de la radiacién solar y las mayores temperaturas
atmosféricas en la regién.

Link documento |




Procesos costeros en fiordos de la Patagonia -
Glaciar Montt / Region de Aysén

Uhicacion Glaciar Montt
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Sobre el hielo glacial existen agujeros  Durante la época de deshielo, los microorganismos
circulares denominados crioconitas, con  que viven en crionitas, incluyendo hongos, son
didmetros de 1 a 10 c¢m, que albergan transportados hacia los fiordos. Hasta ahora los
una gran diversidad de microorganismos. hongos habian sido identificados sélo en el ambiente
Estos microambientes son habitat de  terrestre. Nuestros hallazgos implican que también

bacterias, hongos, arqueas y protozoos se encuentran viviendo en las aguas salobres de los
con adaptaciones al frio extremo, en flordos patagénicos. Hemos avanzado en entender

donde los procesos biogeoquimicos del el rol de los hongos en degradar la materia organica

. . . e de origen terrestre que viene disuelta en el agua que
océano (fotosintesis, respiracion, fijacion de _ 4 .
o . escurre desde los bosques hacia los fiordos, o hacia
nitrégeno) ocurren a micro-escala.

rios que llegan a fiordos.

A diferencia de los hongos terrestres, en el
ecosistema marino se encuentran muy Poco
estudiados. Este escenario ha cambiado en los
Ultimos afios, con importantes avances impulsados
por investigadores del centro COPAS.

BAJO DESHIELO
—amile, Bacterias Hongos
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HONGOS MARINOS  en el océano costero

Durante periodos
altamente productivos la
biomasa de hongos
marinos alcanza valores
similares a los de
procariontes,

Primer perfil vertical de
biomasa de hongos en el
oCeano,

Fuente bibliogréfica :
Guthérrez ¢t al, 2010. First record of filamenzous fungs in the coastal upwelling ecosystem off central Chile
Gayana T4 (1) 6672

Gutiérrez et al, 2017, Ermronmentsl fungal divessity in the upwelling ecosysbem ofl central Chde and potential conbribution lo enzymatic

hydicdysis al macromolecules in coastal pcolones; Fungal Ecology 20:90-55

Gutikrrez &t al, 2020. Biechemical hingerprists of mavine fungi: implicetions. for trophic and biogepchemicad studies

Aguatic Microblal Ecology BAR5-50

Gutidrrez MH, Panicja 5, Tejos E, Quifcaes RA. 2011, The rmle of hang i processing maring erganic matier in the cpwelling ecosystem off Chlie, Maring

Binlogy, 158: 205318

Gubiérrer MH, Jara A, Pamtoja 5, 2016, fungai perasites infect maring distoms in 1he upweing ecosysiem of The Hursbaldt Current System off centrad Chile

Esvitonmental Microblology 18, 1646-1653

2016

Registro de de parasitismo
de hongos en diatomeas.

Implicancias: mortalidad de
diatomeas, ecologia de
fitoplancton, evolucion de
eventos de floraciones algales y
ciclo de produccion primaria.
Contribucion al anillo
microbiano a traves de la
liberacion de materia organica
materia organica disuelta y
particulada.

o 2017

Diversidad y rol como
descomponedores de materia
organica en ecotonos costeros

? 2020

Valor nutritivo de hongos marinos
¥ funcion como modificadores de
materia organica

Las diversidad y composician de
hongos en el area influenciada por
la descarga de rios difiere de la
observada en zonas alejadas de la
costa. La mayor capacidad
degradativa de hongos marinos de
ZONas cercanas a la costa sugiere
un rol importante en ladegradacion
de material terrigeno.

En ambientes costeros ricos en detrito
de origen marino y terrestre, los hongos
marinos podrian aumentar el valor
nutritivo de la materia organica mas
refractaria, modificandola y
reempaquetandola en biomasa flngica
rica en moléculas nutritivas disponible
para ser transferidd a traveés de las
tramas troficas marinas.

Los hongos marinos son un importante componente de la biomasa microbiana del sistema de
surgencia costero y contribuyen significativamente al funcionamiento del océano costero

como descomponedores y recicladores de materia erganica.




Estrategia reproductiva de merluza del

sur en la zona sur - austral de Chile.

—
Variabilidad de S
ecosistemasy
pesquerias .

Los huevos y larvas de

La merluza austral (Merluccius australis) es ; merluza del sif

el principal recurso pesquero artesanal recolectados del

de la Region de Los Lagos, considerada 3 plancton en el Golfo de

Ancud son hembras

residentes durante

pescadores artesanales que la capturan — \ meses y no hembras

r inmigrantes recientes de
la zona del desove de
Isla Guamblin.

el sustento vital para muchas familias de

en el Golfo de Ancud, en el mar interior (inviermo)
de Chiloé. Para la pesca industrial, esta
especie es un recurso pesquero de
exportacibn que se captura en el mar

exterior de Chiloé.

= Histéricamente, el area principal de
desove de la merluza austral se ha ubicado

en aguas exteriores de la seccién norte de

la Patagonia (desde la Isla Guafo hasta al

sur de Isla Guamblin) donde estos peces

e = se agregan para reproducirse durante el
invierno. En las Ultimas décadas varios
estudios documentaron la existencia de
zonas de desove alternativas en primavera,
por ejemplo, dentro del Mar Interior de
Chiloé y especificamente en el Golfo de
Ancud, donde se han encontrado huevos

=

recién desovados.

E“ﬁfﬂll’ﬂ:

. witely bl
“m“ Aaring 'I

Muestreo de huevos y larvas de peces en eI Mar bk pw"“ Jourmat of [’" s 212

Interior y Exterior de Chiloé @Alnhoa Bernal



Variabilidad de
ecosistemasy
pesquerias

El langostino de los canales de la zona
sur austral de Chile (Munida gregaria),
es una especie de crustaceo que habita
en ambientes marinos y estuarinos del
océano Pacifico y Atlantico, rodeando
el extremo sur de Sudamérica.

Habita en profundidades entre 10 y
120 m, en canales, fiordos y en aguas
de la plataforma continental. En la
costa chilena se encuentra hasta el mar
interior de Chiloé. A partir de hallazgos

Munida gregaria
el langostino de los canales patagonicos

Flexibilidad en el ciclo de vida, ecologia trofica y
comportamiento facilitan la ampliacién de su distribucidn,

El langastine de los canales, como la mayeria de los crustbcens
decdpodos, thene varios estados de desarrollo pero, a diferencia de
la mayoria, los juveniles grandes y adultos presenta dos morfos
distintos: uno peligico y uno benténico,

e
P M
% TN

dedutics
Bauplis CICLO DE VIDA ’ﬂm
(erapas larvales)
t- o 4

En ol Mar ¥rior du Chilot, cambios de comporamiento homgyacey W 7 s,
e rora tempranas y avanzadas de M gregorie vaclan et
CONTY FeRpeRsta 8 dbinrenies alnurs de mareasy

estratificaciin en distingas ronas

En s canales con coneuidn a
plataforma continental de & X regitn,
loz distinlos extados de desarrofio de
M. pregarin se ubican en diferenies
rolunditades ¥ ussn corrientes en
A SEnUD DTS PEFRANECEr &
los caniales e distinias esaciones del
ama,

En fiordo Puyuhuaps, estin las mds
altas amundancias de aduttas
benténicas de M. gregaria
reportadas en ba Patagonia, y
elaian asocisdas 8 ronas con
dstinlos apoiles e agua dulte.

En estuacia det Bio Bakery cansles
adyacentes, o aud duloe QUe TANSEoa
LS rgEmica LEITesng JEoea, on parte,
ala nuirickin de M, gregoris, estratifica la
wolumna de agud y modifica fa distribocian
wertical de roes y uvendes.

e} EniCanal Beagls, los
Inngasings de los canaley

Especie clave en fiordos de la Patagonia

La plasticidad en su ciclo de vida (mdltiples estadios
y marfos), en su comportamiento trofico (fuentes de
alimento alternativas en periodos de escases), en su
distribucidn vertical y en sus migraciones de acuerdo
a las corrientes predominantes, facilitan su
permanencia en los canales y expansiin a nuevos
ambientes, y constituyendo de este modo uno de los
ftems importantes en la dieta de predadores como
peces demersales, aves {incluidos pingliinos), lobos y
hasta ballenas azules.

San clinves & 1A Irema
i i A tréifica y ante la misy ascasa
realizados a comienzos de la década de gt o
2010, COPAS desarrollé un programa sty e
q o 0/ hpeeniles e
de investigacion para aumentar el wﬁmﬂﬁ;;ﬁn
. . . - e par matenia
conocimiento de su ciclo de vida y la Puero o | o@anica terrestre.
oz 2. : Hatates
funcién ecolégica de este langostino
en el area geografica comprendida
entre las aguas interiores de Chiloé y Punt
& AEnas
el canal Beagle. .
Poreenir Farfacamcan

Uty A, Caprm L R ond Choows W R0 Daowinsl of Mancl prrguey capoda DRkt Lress @ Patagonian
ety il acolfes Dvin. 2 oarnal sl Marrs Scmen, 83, 10171041
MoernT £, Casve L Tagsa P, 2010 infuincat of brsbmiter deichines and Sdked oo the sbordarcn and datsbnton of vl
| W varbe Moric’s rmgars i B s rier eptuary Chiews Patagoen Soetmetsd S Beosssn 147
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Individuo de langostino de los canales capturado en
el Golfo del Corcovado @Alvaro Hamamé Lokt i ol B Lage B4 Ticlickion Cusinome G
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Embarcaciones de pesca artesan
de Melinka @Ivan Trivifio Aguila

Aproximacion
ecosistemica a
las pesquerias
patagonicas

La sardina austral (Sprattus fuegensis) es
un pez pelagico pequefio que se alimenta
de plancton y habita en aguas costeras de
la zona sur austral de Chile y Argentina,
principalmente entre la superficie y 50 m
de profundidad. En las Ultimas dos décadas,
esta especie se ha convertido en el recurso
pesquero pelagico mas importante para la
pesqueria artesanal de las aguas interiores
de Chiloé.

Hemos desarrollado estudios para analizar el rol
ecosistémico que cumple la sardina austral, con el
objetivo de generar conocimiento cientifico que
contribuya a la conservacién de esta especie y a
la sustentabilidad de su pesquerfa, avanzando en
la implementacién del enfoque precautorio vy el
enfoque ecosistémico para su manejo.

Actualmente, el manejo de esta pesquerfa se basa en
un enfoque poblacional que considera que la sardina
austral no interactla con otras especies (presas,
depredadores, competidores) ni con el ambiente. Sin
embargo, tal como sucede con otros peces pelagicos
pequefios, la sardina austral canaliza gran parte
de la energia capturada realizada por organismos
plancténicos hacia niveles tréficos superiores. Es
asi que esta especie es presa de otros peces de
importancia comercial como la merluza austral,
merluza de cola y congrio, que son explotados por
pescadores artesanales en aguas interiores entre
las regiones de Los Lagos y Magallanes, y por el
sector industrial en aguas exteriores. La sardina
austral también es presa de especies depredadoras
importantes de proteger como aves (e.g. pinglino
de Magallanes, cormoranes, pelicanos) y mamiferos
marinos (e.g. lobo marino comun y cetaceos).

Por esta razén, bajo un enfoque ecosistémico
del manejo se recomienda que la explotacion
de esta especie considere proveer alimento
suficiente para sus depredadores, especialmente
los mas dependientes (con dieta menos variada).
Implementar esta aproximacién al  manejo
pesquero requiere una comprension multi-factorial
y cuantitativa de las conexiones tréficas entre las
especies marinas y entre éstas y su entorno. COPAS
Sur-Austral ha contribuido en forma sustancial a la
transferencia del conocimiento necesario para que
el sector publico pueda incorporar este tipo de
aproximacion.

Bajo las actuales condiciones oceanograficas del
mar interior de Chiloé los niveles de explotacion
objetivo (basados en cuotas anuales de pesca) serfan
sustentables tanto para la sardina austral como
para el ecosistema, ya que no pondrfan en riesgo
la poblacién de sardina austral, la sustentabilidad
de la pesqueria pelagica, y la provisiéon de alimento
para sus depredadores. Un aumento de la cuota
anual de captura de sardina austral por sobre los
niveles actuales podria afectar negativamente a sus
depredadores (peces demersales de altaimportancia
comercial)y a la estructura y funcion del ecosistema.
Este estudio de caso es un paso importante en el
camino hacia la implementacion del manejo de las
pesqguerias nacionales con un enfoque ecosistémico.
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Pesca extractiva en el ecosistema

del mar interior y exterior zona sur austral
(pesca demersal y sardina austral)
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Referencios:

Montecinos 5, L R Castro &5 Neira. 2016, Stable isolope (513C and S15N) and Lrophic positon of Pataganian spral {Sprotius
Juzpensis) from the Northern Chilean Patagonin. fishares fesearch 178 (2016) 1 39-147, con las condiciones ambientales prevalecientes.

La cuota de captura de sardina austral actual,
permite mantener la estructura v funcidn de los

depredadores (merluza austial y congrio dorado)

Neira 5 Arancibia H Barros M, Castro L, Culiiios L Niklischak B/ Alarcan R 2014, Rol ecoststémico de sarding austrd e impacto
de sy explotacion en L sustentabilidad de otras especies de nlerés comercial. Informe Final Proyecto FIP 2012 15 {agostal
Uiviirsidad de Concepcian, 242 pp + Angxos




Pesca extractiva en el ecosistema
del mar interior y exterior zona sur austral
(pesca demersal y sardina austral)
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Un incremento en la cuota de capiura de sardina austral
e wodria desequilibrar [a estructura y funcion de los

Referencios: bl -

Meontecines S, L R Casre & S Newra, 2016, Stable rspiope (B13C and 5154) and rrophic posstion of Patagonian speat (Soromus depredadores (merluza austral y congrio dorado) con las

Juegensiz) from the Northern Chilean Pataggnia. Fsheries Research 179 {2016} 139.147 condiciones ambientales prevalecientes

Heira 5 Arancibla H Bartos M, Castro L Cublblios L Nikittschek £ Mancdn AL 2014, Rol acosistémico de sardina austiral e impacte

e su explotacion en la sustentabilidad de olras especies de inleres comercal, Informe Final Proyecio AP 2002 -15 (agosto),
Uriversidad de Contepcion, 247 pp + Anexos




El andlisis de muestreo de microplastico
incluye microscopia clasica y andlisis con

tecnologia de punta.

Perturbaciones
humanas en
ecosistemas
costeros

Chile es el sexto exportador de
productos del mar en el mundo, pero
el alcance de la contaminacion por
plasticos y sus efectos potenciales sobre
las especies comerciales y la acuicultura,
y sus efectos posteriores sobre la salud
humana son desconocidos. Bajo una
perspectiva precautoria, se requiere
aumentar nuestro conocimiento sobre
la incidencia de micro-plasticos en el
litoral, las fuentes de generacion, los
factores ambientales que determinan su
distribucién y acumulaciéon y el impacto
en la fauna marina.

Esfuerzos recientes en las regiones
de Aysén y Los Lagos han permitido
generar nueva informacién sobre la
incidencia de micro-plasticos en el mar
interior de Chiloé, considerado como
un area de alto impacto antrépico, y en
la red de fiordos y canales que conectan
al rio Baker con el Océano Pacifico,
considerada una zona en condicién
pristina o mucho menos intervenida
por la actividad antrépica. Los estudios
realizados hasta ahora han mostrado
que incluso en sectores con muy
baja densidad poblacional es posible
encontrar particulas de micro-plasticos
(tamano inferior a 5 mm) en la columna
de agua.

MICROPLASTICOS

en el mar interior de Chiloé y Canal Baker

La distribucidn de plasticos en la Patagonia estd determinada por la
localizacién de las actividades antrépicas y las corrientes marinas
predominantes.

Muestro equipo es miembro fundador de la red Alianza Cientifica de
Contaminacion Plastica de Chile, que promueve la investigacitn colaborativa
y coordinada enfocada al estudio de estos contaminantes en el ambiente
acudtico.

£ &5 MiLaras de SeOimBntns 8 sl
fibras (5 %, fragmerios (10 %)y peliculas
[2 W] de micre plissicos. Los pringipaiss
polimeras identificados fuevon tereflafata
dis pedintienn [FET), acrilice, polpropdann
PPy polhotetano (PUEL

El patrén de cwculacdn estuaring dentro del
sinma d¢ candles sugiers que [ abundancia
de microplisticos en aguas mds profundas
hacia el mar abserta fuera del taral Baker es
consecuencia del  fransporte  por aguas |
oorAnicas

La influenca humara localizacda  apceta
desbchos de  pinturas ¥ revestimienics
Iresings soricas) que st depesian en s
aguas superlioaies. estag paniculss por o
Ty i afud dulio supericisl & (FANTQOTIEN
Paeid g edang

Todas las muestras analizadas, en sedimento y columna de agua contenfan micropldsticos, Aproximadamente el 40 %
de la variabilidad en la distribucidn y abundancia de microplasticos en el sedimento en el mar interior de Chiloé, se
explica por la velocidad de la corriente combinada con la proximidad y la intensidad de las actividades locales de
produccidn de salmon.

La distribucidn de los microplisticos en la columna de agua en el canal Baker de bajo impacto antropogénico sigue la
estructura hidrogrifica de la columna de agua, existiendo un transparte subsuperficial que se cree podria provenir
desde aguas ocednicas, Asl, de manera similar a los organismos y materia orgdnica que flotan o se desplazan en la
columna de agua, Ia distribucién de micropldsticos en columna de agua generaria una posibilidad de Interaccidn entre
estas particulas y [os componentes orgdnicos e inorgdnicos del medio peldgico en este sistema estuaring.

Referencias:
Joctamen B, Cantile O, Weils v, Ay, Pooche | barkes [, Paamgs 3, Goliens M A Uibirs ML, Y. Pryaieal dnd antuopogeme: v shignis) S agatial danibution of

msoplaniics i i manre cesoents of Ciean fondks. Science of T otal erveanmend 14, bitpe-ided nags 19, 10 1], Sctnseny. 7071, 152508,

Cantillo C., Ferrdindez O, Guitrmon B krascla W, Urbena ML, Ya8ez £, Kvaror A, Paotojr-Gtdmar 5, 2000 Water cofmm orogfafion dowes microplastic distribution i The Martiner- B
chansaly: A L Bord scaayrien is Chisan Pitagorsa. Marvs Pellton Buliete 150 111591

18



Desarrollo de herramientas moleculares para la deteccién de
toxinas marinas (Biotoxinas) en eventos de marea roja

Marearoja

Es un fenomeno natural provocado

Labi':rat'nrln de cultivo celular y genomica por el incremento numérico
marina |ntegrante dEI |abﬂl'atDI'ID dE descontrolado de migrgama&
Biotoxinas UDEC Cuando estos microorganismos en
su metabolismo producen

Hitos de Investigacion y Desarrollo sustancias altamente toxicas, y son

filtradas por mariscos, se acumulan

Screening in vitro (caracterizacion de Caracterizacion de los mecanismos i .
compuestos activos) para la deteccion moleculares de toxinas y futuras en su tejido y se convierte en un

de toxinas marinas con bioensayos aplicaciones biotecnologicas de alimento toxico.
celulares. nuevas toxinas

v

Identificacion de la toxina TTXlike desde 2015
la microalga Heterosigma akashiwo

Propuesta del método de bioensayo 2016
celular como alternativa al ensayo de

ratén (tradicional) para deteccion de

toxinas marinas.

2019 Optimizacion del método (biocensayos
celulares) para disminuir los tiempos de
deteccion con marcadores moleculares

Referencias: para toxinas con efecto paralizante en

Astuya, A, ARamirez, & .Aballay and JArmya, 2013 Newrotoxen-dike mariscos.
compounds from the ichihyoloxic red tide alga Helenosigma akashieo

indluce & TTH-like synaptic silencing in mammalian neurons. Harmful Algae Validacion del bioensa celular en
AT:1-8.0001:10.107 6/).hal_ 201 5.04_006. o L i
comparacion con otros métodos de
Goncalvez A. AlLlanosRivera, MRuano., AAstuya, 2022 Physiclogical deteccion de toxinas.
Response of Atlantic Salmon (Salmo salar) to Long-Term Exposure 1o an
Ancsthelic Oblained Tiom ||{'|I,'Il;-:jlulllij akashiwo-Toxing 14 (B):575-

DOET0.3390oxins 14080575 . . Lot .
: . 2022 Escalamiento biotecnolégico productivo y su

Gallarde,J, A.Astuya,VVello, 2090 Production of extracts with anaesthetic potencial uso anestésico/sedante de la toxina

activity from the culture of Heterosigma akashiwo in pilot-zcale photobiore- TTXlike desde la micrualga H. akashiwo
aclors. Algal Research 45:101760.00010.1076/j.algal. 2019.101760.




—@ |nstrumentacién para la investigacién oceanografica de Chile

LABORATORIO DE LABORATORIO DE )
BIOTOXINAS LBTX GEOQUIMICA ORGANICA LABORATOgé(E’ADI\f(;';':;':?C“:ENTAC'°N
CERTIFICACION ISO/IEC/17025 MARINA

Detector Selectivo de Masa
(MSD) para la identificacion
y cuantificacion de
biomarcadores moleculares
en la columna de aguay
sedimentos.

Espectrémetro de masa

Detector de lonizacién de . 1&‘*"‘ ; S L g

bﬁ?r?nﬁi?&g: ?:ér‘\:l;:nls y CTD Imaging Flow Cytobot Oceancube Boya SOFAR Wirewalker
alquenonas Mide conductividad, Beallza recuento y capturg d'e Instrumento portétil mide | Mide temperatura, olas, viento | Perfilador automatico de
, temperatura y profundidad imagenes de células de distintos temperatura, oxigeno y y presion atmosférica fluorescencia, temperatura,
Mariscos de consumo con sensor 6ptico de nitratos | grupos de fitoplancton fluorescencia durante la salinidad y oxigeno
nacional y exportacién en Investigacién de moléculas navegacién
areas de marea roja 4 -

orgénicas en el océano Sensores 6pticos y

WQM equipo multi-parametro

. ” o eléctricos para medicion hasta 200 m. (fluorescencia,
Investigacion y desarrollo (1+D) cos.tero p§|ra entend_er el de temperatura, oxigeno tarbidez, salinidad, presion,
¥ Bioensayos == Descripcion funcionamiento del ciclo de - _ disuelto, conductividad oxigeno)

mecanismos de carbono
accion de biotoxinas

v Desarollo de Deteccion de

marcadores microalgas asociadas . y >
moleculares a mareas rojas Foco de interés evaluacion del
. : . tiempo que permanecen las
v Bioprocesos ’ Egrlggomdaié?ig:{g:lgas moléculas orgénicas naturales
investigacion y contaminantes antes de ser . . o o
g degradadas por microorganismos. —} Desarrollo de innovacién tecnoldgica para sensores oceanograficos.

Capacidad de respuesta regional para

la deteccion de biotoxinas de alto _ —> Equipamiento de Gltima generacion para
riesgo para la salud'de la poblacién por Rol de hongos marinos en deteccién de parametros oceanograficos con
consumos de mariscos en evento de este proceso (metabolismo resolucién de alta frecuencia para caracterizar la

del océano) y su potencial

marea roja. ) 2
) biotecnolégico.

columna de agua.

Competencias en I+D para el
desarrollo de tecnologia de nuevos
marcadores moleculares.



Infraestructuray equipamiento parala
investigacion oceanografica en zonas extremas

Ellaboratorio de Oceanografia Costerade
Caleta Tortel, concebido como una base
de apoyo a la investigacién de fiordos
y canales del sur de Chile, se enfoca en
el desarrollo de estudios ecosistémicos
en una zona poco intervenida y de alta
variabilidad ambiental.

El laboratorio fue construido entre 2008 y 2009
con el financiamiento de COPAS Sur-Austral y con
el apoyo de la llustre Municipalidad de Caleta Tortel
y del Centro de Investigacién en Ecosistemas de la
Patagonia (CIEP). Este laboratorio es la instalacion
mas austral de la Universidad de Concepcién, y junto
a la embarcacion “Sur-Austral”, disefiada y equipada
para investigacién oceanografica en fiordos, sirven
de centro logistico de operaciones de observacion
oceanografica e investigacion realizadas en la zona,
asi como para divulgacién de nuestro quehacer
cientifico y de las ciencias del mar en general.

Laboratorio de Oceanografia en caleta Tortel
@Paul Gémez-Chanchong



—® Ejemplos de transferencia de conocimiento con valor publico

Asesoria al sector publico y privado
sobre conservaciéon y manejo
sustentable de la pesca

Desarrollo de un sistema de alerta
en tiempo real para ballenas azules
en el Golfo de Corcovado: etapa de
disefio. WWF

Elaboracién de Guia
Técnica para la evaluaciéon
de impacto por ruido
subacuatico. Ministerio
Medio Ambiente.

Analisis de oportunidades,
brechas y desafios para la
implementacion de la BEP en la

Hoja de ruta P
flota artesanal pelagica. WWF.

para pesquerias
pelagicas WWF.

Disefio de contenidos
sobre manejo con
enfoque ecosistémico
en pesquerias para

Modernizaciéon de
SERNAPESCA, Bitacora
electrénica de pesca (BEP) y
pesca de pequefios pelagicos

Mapeo de actores de
la pesqueria chilena
de jibia (Dosidicus

Guia para la
alfabetizacién

8lgos) WWF. pesquera WWF. plataforma curso fip artesanales: ;Que desafios
WWF. persisten y cdmo seguimos
. avanzando hacia un manejo
— . s pesquero mas sustentable?
= Estudio para la elaboracion WWE
de una propuesta de plan ’
de manejo con enfoque
"’*’mj e ecosistérJnico en las K .

e i
== pesquerias de anchoveta Difusion de resultados

—

I

zona norte (XV - I
Regiones) y merluza comun
(Coquimbo 41° 28,6) Etapa
1. WWF.

sobre propuesta de
manejo con EEP para
merluza comdny
anchoveta norte y hoja
de ruta de pesquerias
pelagicas. WWF.

Asesoria y capacitacion para la comprension del cambio

climatico y su efecto en la pesca y acuicultura

Evaluacién de la vulnerabilidad,

exposicién, sensibilidad y

capacidad de adaptacion de
las comunidades asociadas
a las caletas de pescadores

seleccionadas, frente a escenarios
de cambio climéatico FIPA 2017-08.

Desarrollo de un
enfoque regional

y propuestas de
proyectos pilotos de
adaptacion al cambio
climatico del sector
pesca y acuicultura.
SUBPESCA.

Disefio e implementacién de
un programa de capacitacion
de cambio climatico. Proyecto
fortalecimiento de la
capacidad de adaptacién en
el sector pesquero y acuicola
chileno al cambio climatico.
FAO-GEF - SUBPESCA.

Documento de difusion del
océano y el cambio climatico
en el contexto de la COP 25.

Manual de capacitacién en

adaptacién al cambio climatico para
pesca y acuicultura en Chile. Santiago

de Chile. FAO y Universidad de
Concepcioén.

https://doi.org/10.4060/cb5556es

Lecciones aprendidas y
recomendaciones de politica
publica para la adaptacién al
cambio climatico en la pesca
artesanal y la acuicultura

de pequefia escala en Chile.
Lineamientos de politicas.
Santiago, FAO.
https://doi.org/10.4060/
cb6536es.

Asesoria para la
implementaciony
actualizacién del
plan de adaptacién
al cambio
climéatico en pesca
y acuicultura.
SUBPESCA.

Asesoria sobre el estado

de las politicas y planes de
adaptacion de la acuicultura al
cambio climatico en América
latina y el Caribe. FAO. Carta de
acuerdo N°LOA/21016/RLC.
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Hitos de divulgacién cientifica

El centro COPAS, en sus 20 afios de investigacion en oceanografia costera con énfasis
en la Patagonia, en los Ultimos diez ha puesto especial atencién al desafio de transmitir
a la mayor cantidad de publico este conocimiento e inculcarles el cuidado del mar y
Sus recursos. Las siguientes experiencias se constituyen en los principales hitos en
comunicacién y divulgacién cientifica de COPAS Sur-Austral que continuaremos como
COPAS Coastal.

CHILEMIO

Iniciativa de divulgacion cientifica en colaboracién con el
Centro de Formacion y Recursos Didacticos (CFRD) de la
Universidad de Concepcion, financiada por el Programa
EXPLORA de Conicyt (actual ANID), que mediante una narrativa
transmedia transfiere contenidos cientificos sobre el mar
de Chile, su biodiversidad, los procesos oceanograficos y su
importancia, entre otros contenidos cientificos sobre el mar.

EMBAJADORES MARINOS

Intercambio realizado entre estudiantes de octavo bésico del
Colegio Republica del Brasil de Concepcion (Region del Biobio)
y del segundo ciclo de ensefianza basica de la Escuela Luis
Bravo Bravo de Caleta Tortel (Region de Aysén). El objetivo
de esta iniciativa que realizamos cada afio es fortalecer el
proceso ensefianza-aprendizaje mediante actividades con
alto poder motivador, enfocadas en promover el conocimiento
cientifico con practicas en terreno y de laboratorio en ambas
localidades.

EXPEDICION TARA

Nuestra participacion en  consorcios
internacionales y expediciones planetarias
como TARA MICROBIOMES (2020-2022)
ha marcado nuestra capacidad para
comunicar la ciencia desde la frontera del
conocimiento hacia nuestra capacidad
de comunicar la urgencia climatica a la

sociedad.

]

PR s S R R e 23




—® Hitos de divulgacion cientifica

LITORAL PATAGONIA

Proyecto que permitié la creacién de una red
de turismo y gastronomfa sustentable basada
en recursos pesqueros no tradicionales que
son descartados de la pesquerfa de la merluza
austral y del congrio. Litoral Patagonia inspiré a
aprovechar esos recursos no tradicionales para
comercializarlos bajo los principios de comercio
justo y conceptos como la denominada “pesca
del dfa”, donde los pescadores los transan
directamente con restaurantes o consumidores
finales.

EXPEDICION TAITAO

Documental que muestra la vida diaria de
cientificos a bordo de un barco de investigacion,
el AGS61 Cabo de Hornos, mientras investigan
el intercambio de agua y materiales entre los
fiordos patagonicos y el mar abierto. A medida
que avanza la expedicidn, se explica en términos
sencillos temas como la abundancia y distribucion
de larvas de peces y microalgas, el destino de
contaminantes como microplasticos y de las
heces humanas en aguas aun consideradas entre
las mas virgenes del planeta.

SOS OCEANOS
Un curso de una semana que incluye conferencias,
conversatorios y actividades practicas destinadas
a capacitar a maestros y maestras de segundo
ciclo de ensefianza basica y de ensefianza media
sobre los problemas que afectan a nuestro océano
y como la investigacion contribuye a su solucion.
Este curso se ha trabajado en conjunto con
distintas entidades encargadas de entregar una
actualizacion en herramientas pedagodgicas y apoyar
] . i mte—— . con la vinculacion del curriculo. Han colaborado la
- S~ . - o P S : Facultad de Educacién y el Centro de Formacion y
o . T < Recursos Didacticos, ambas de la Universidad de
Concepcion, la Red de Educacion Latinoamericana

Embarcacion Sur-Austral a un costado del Buque
Oceanografico Cabo de Hornos @Cristian Campos Melo - e . )
s g — -y T — s ——n - para el Océanoy el programa Se-Co.
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COPAS
COASTAL

COPAS representa el esfuerzo sostenido de la
comunidad oceanografica del Biobio por consolidar el
conocimiento del maritorio chileno y transferirlo a la
sociedad.

20 afos después de su creacion, el centro se
renueva: ampliamos las areas de conocimiento
que abordamos, expandimos nuestras redes de
colaboracion y creamos una entidad interna dedicada
a la transferencia e innovacion oceanografica.

Dentro del préximo quinquenio esperamos ser un
referente en oceanografia operacional, consolidar
nuestro laboratorio regional para toxinas marinas,
realizar un modelo efectivo de transferencia a
la sociedad a través de nuestro polo tecnologico
oceanografico MOTOR y proveer de soluciones
oceanograficas a los desafios de Chile para el siglo 21.

COPAS se compromete a disminuir la brecha de
género, formar capital humano respetando la
diversidad y centrando nuestros objetivos en la
ciencia de frontera.




Fuente: https://podaac-tools.jpl.nasa.gov




CENTRO DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA EN EL PACIFICO Sur Oriental, COPAS:
PRESENTE Y FUTURO 2008 - 2026

Edicidon General

Centro COPAS (FB210021)
Universidad de Concepcion
Fono: 56 (41) 2204520
https://copas-coastal.cl/
correo: copas.coastal@udec.cl

Citar este documento como:

COPAS (2022). Presente y Futuro 2008 - 2026. Universidad de Concepcion, 28 pags.






Este documento ha sido disefiado para entregar al pais
los hitos de nuestra historia y nuestras promesas para

aportar al futuro del pais.
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